Ceska republika se v zafi tohoto roku
dostala mezi elitni skupinu zemi, kte-
ré provozuji kvantové pocitace. Tento
revoluéni stroj s nazvem VLQ byl spus-
tén v ostravském superpotitatovém
centru IT4Innovations. Na pofizeni
a provozovani se podili celoevropske
konsorcium LUMI-Q tvofené tfinac-
ti partnery z osmi zemi. Na tajemstvi
fungovani kvantového poéitace jsme
se zeptali profesora Marka Lamparta,
vedouciho Lahoratofe kvantového po-
¢itani v Narodnim superpoéitacovém
centru ITAINNOVATIONS.

Jak jste se vy sam dostal
ke kvantovym poéitaéim?

Hlavni impuls byla pro mé spoluprace
s profesorem Zapomélem, se kterym jsme
Fesili dynamiku elektromotord a Gtlumu vi-
braci. Ulohy, které jsme zacali konstruovat,
byly natolik vypocetné narocné, ze jsem
zjistil, Ze nejsou pocitatelné na klasickych
superpocitacich. PFisel jsme na to, ze kvan-
tové pocitani v sobé skryva silu exponen-
cialniho zrychleni a zZe to je cesta budouc-
nosti. Rikal jsem si, 7e jsou tady problé-
my, o kterych uz ted’ vime, Ze je klasickou
cestou nikdy nespoditame, a potrebujeme
k tomu filozoficky zcela novou platformu,
coz je to kvantové pocitani. Tak jsem tro-
Sicku prehodil vyhybku a zacal jsem se od
roku 2018 systematicky vénovat kvantové-
mu pocitani.

Ja mam pocit, Ze kvantova fyzika
a kvantové vypogcty jsou extrémné
slozité. Je to skutetné tak?

Ja bych nebyl tak pesimisticky, ale uplné
jednoduché to neni; je to vrcholna techno-
logie, kterou ted’ lidstvo ma, a to samozrej-
mé s sebou nese dan. Kvantové pocitani je
rozkroc¢eno mezi matematiku, fyziku a in-
formatiku: ve fyzice se bavime o kvanto-
vé fyzice, o mikrosvété, o zakladnim fun-

damentu, ktery je zatim schovany; potom
je tady informatika, ktera se da zvladnout,
protoze jednotlivé frameworky, tedy pro-
stredi, ve kterém programujeme, je posta-
veno na Pythonu, coz je velice prijemny
programovaci jazyk, ktery se da velice jed-
noduse naudit. | ja jsem to zvladnul a myslim
si, Ze patnactileti ¢tenari se to naudi daleko
rychleji nez ja.

Ale pak je tady je$té matematika.

Ano, matika byva v dnesni dobé trosku
kamen drazu. Nebudu radéji pouzivat slo-
vicka jako tenzorovy soucin a unitarni ma-
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Zarizeni na chlazeni' v kryostatu
kvantového pocitace

tice, abych nékoho neodradil, ale ten apa-
rat je vymysleny, je funkéni a da se s nim
pracovat. Principy kvantové mechaniky je
mozné se naudit, ale daji se dost téZce po-
chopit, protoze tomu ani teoreticti fyzikové
mnohdy moc nerozumi. Po téch letech, co
se tomu vénuji, jsem byl na konferenci, kde
jsme se o tom bavili a ja jsem Fikal, Ze se
mi zda, Ze tomu vibec nerozumim. VSsichni

se usmali a rekli: ,,Tak to je dobry, to jsi na
dobré cesté, my tomu taky nerozumime.*

Lidé, ktefi tohle v§echno vymysleli,
byli géniové. Potiebuje Elovék byt gé-
nius, aby se do toho mohl pustit?

Myslim si, Ze ne, protoze tady mame
spoustu problémd, které je zapotrebi resit.
Mym krédem je bud’ smély a mocné sily ti
pFijdou na pomoc. Kdyz se do toho ¢lovek
pusti, tak s pomoci mocnych sil, a samozrej-
mé Buh je s ndmi, z toho nakonec néco vy-
jde. Ale do jaké miry, to nikdo nevi, je to
spojené s rizikem. Neni to jako kdyz se rek-
ne béz nalozit vagon uhli: to clovek vi, co ho
Ceka a jak se u toho nadre. V nasem pripadé
je to daleko slozitéjsi, je to opredené havem
neurdcitosti a neznamosti. Ale pokud to rizi-
ko ¢lovék nepodstoupi, nejde do toho, tak
ten vysledek nemuzZe dostat. TakZe neni to
az tak dalece o tom géniovi, ale o sile trpé-
livosti a pokory.

KdyZ élovék déla néjakou praci,
potfebuje vnimat, Ze to ma smysl.
Mate pocit, Ze vaSe prace ma smysl
a nékam smeéfuje?

Prevelice. Zene mé veliky vnitFni po-
cit, Ze tady toto je ohromna pfilezitost pro
spolecnost. Mam tim na mysli nejen Ces-
kou republiku, protoze jsem patriot, ale ce-
losvétovou spolecnost, protoze kvantové
technologie, kvantové pocitani predstavuje
technologicky skok, ne pokrok jako ,,im-
provement®, vylepSeni o dvé tfi procenta,
ale diky exponencialnimu zrychleni jsme
schopni a budeme schopni pocitat ulohy,
které klasicky nejdou vibec vyresit. Ne, ze
bychom je pocitali o pét minut rychleji, ale
budeme schopni Fesit natolik slozité ulohy,
Ze to bude mit rozsahlé socioekonomické
dopady.

Je jednim z téch dopadii kvantového
pocitani i prolomeni internetového
Sifrovani?

Ja nechci pouzivat priklady straseni typu
Shorova algoritmu, ktery pri dostatecné
velkém mnoZstvi qubitt, dokiZe prolomit
standardni Sifrovaci RSA kli¢, ktery je kla-
sickou cestou neprolomitelny.

Mam rad priklady pozitivni, a to treba
z oblasti materialového inzenyrstvi, ve kte-
ré jsou cesti védci zapojeni do vyzkumu
novych materiald, které by mohly nahradit
standardni kovovy kompozit na fixaci frak-
tur. Kdyz si zlomite nohu na pétkrat, tak
vam na tu kost prosté daji kus plechu; tros-
ku to prehanim, on to je to docela kvalitni
plech. Pokud je nestastnik, kterému se stala
takova neprijemna situace, sedmdesatileta
babicka nebo dédecek, tak se to na kosti
necha az do konce Zivota. Ale pokud je to
mlady clovék, tak se to vytahuje ven, proto-
Ze je to cizi téleso a ta reoperace je velice
naroc¢na. No a ty nové vytvorené materialy
by se na té kosti za tFi mésice rozpustily,
vstrebaly, coz by znamenalo, Ze by reopera-
ce nebyla nutna.

Wow! To je moc krasny pfiklad.
Napada vas jeSté néco?

Dalsi priklad mlze byt z energetiky,
protoze jsem byl soucasti energetickych
projektl. PFed nedavnem jsme u nis méli
blackout, rozsahly vypadek elektriny, ktery
na zacatku prazdnin postihl Prahu ajizni ¢ast
zemé. Ceska republika ma Feknéme 2 500
prvku v elektrické siti a je potreba testovat
jeji odolnost. Kritérium testu je ,,n-1% to
znamena, ze se vyhodi jeden prvek a zjisti
se, jestli to sit’ unese, nebo cast vypadne
a uzivatelé budou bez elektrické energie.

Nicméné moje zkuSenost je takova, ze
pfi simulacich by bylo zapotrebi ze sité vy-
hodit ne dva, ale tfi prvky, tedy kritérium
,n-3% aby se odzkouselo, zda je ta sit’ do-
statecné robustni. Ale to znamena extrémni
kombinatoricky problém, ktery neni upoci-
tatelny tradicnimi cestami. Ale kdybychom
to mohli zvladnout kvantovou cestou, tak
budeme schopni sit’ uméle zatizit a najit jeji
(zk3 hrdla. Pfiklad( dobré praxe je celd Fada.

Kdyby nékdo chtél studovat kvantovou
fyziku, kvantové pocitace, jaké musi
mit vlastnosti a schopnosti?

V prvni fadé musi chtit. A v okamziku,
kdy clovék chce, zajima ho to a trochu ho
to i bavi, tak at’ se do toho pusti. Je zapo-
tFebi to vyzkouset. Zadné daldi omezeni ve
stylu ,,musi$ mit samé jedni¢ky z matiky“,
bych tam vibec nedaval. Neni to podstat-

né. To nejdale-
ZitéjSi je, ze se
Ceské prostredi
vice probudilo
a v oblasti kvan-
tovych techno-
logii a kvanto-
vé informatiky
vznikaji studijni
programy. Na
CVUT  letos
poprvé  ote-
vreli prvni roc-
nik pro kvan-
tovou infor-
matiku; ja na Vysoké Skole banské uz asi
patym rokem ucim Uvod do kvantove-
ho poditini a mam setrvaly narust poctu
studentt. Zadali jsme pFipravovat speci-
alizaci na kvantovou informatiku, jejimz
smyslem je vytvofit absolventa v oblas-
ti softwarového kvantového inzenyrstvi.

Je néjaka knizka pro chytré kluky
a holky, kde by si o tom mohli
néco precist?
Pravé koncime preklad komiksu od ko-

legli z Polska, mame to uz hotové a dohadu-
jeme se s nakladatelstvim, aby se to rychle

vypustilo ven. (viz. obrazek pripravované
titulky komiksu.)

Jste vtom, co délate, $tastny?

Ja myslim, Ze ano. Jsem unaveny, ale dali
jsme se do boje a musime ho vyhrat. Dokazu
si predstavit, Ze by to Stésti bylo vétsi, kdyby-

chom méli, reknéme, vétsi financni stabilitu,
ale v dnesni dobé je to obtizné Uplné vSude.
Vlada tento tyden schvilila Narodni strate-
gii pro kvantovou technologii, tak doufej-
me, Ze to nebude jen popsany list papiru do
Supliku, ale bude to i financné podporeno.

Dékujeme za rozhovor
a prejeme mnoho iispéchii
Zbynék Paviensky

Laboratofe kvantové-

vedouci
ho poéitani na IT4Innovations,
VSB - Technické univerzité Os-
trava. Odborné se zameéfuje na
kvantové vypoéty, kvantové al-
goritmy, optimalizaci kvantovych
obvodii a dynamické systémy.
Ve spolupraci s MSIC (Moravsko-
slezské inovacni centrum) se vénu-
je rozvoji kvantového ekosystému
v Moravskoslezském kraji a feSi
mezinarodni projekty Horizon Eu-
rope — Q-Neko cileny na Evropsko-
-Japonskou spolupraci a GBS4EQ
Evropské kosmické agentury, je-
hoZ cilem je detekce atmosféric-
kych anomalii z druZicovych dat.

,Bud’ smély a moc-
né sily ti pfijdou na pomoc.”
(volné podle W. H. Murraye)
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